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1. INTRODUCTION SUR LE PROGRAMME DE TEST

Le systeme de contnole du DX-7 est géné par un micho-computer assocdé & un
Logiciel spéedfdque. Le systeme utilise des cirncuits intégnés poun fa CPU
et La mémoirne. Le transfent, Le thaitement et Le contrndle des donndes du
proghamme se font d une Th@s ghande vitesse, aussi est-Ll difficile de fo-
calisen Les pannes hardware par des procédures conventionnelles. Puisque
Le DX-7 est contrhole par proghamme, Les fonctions de vérnigication peuvent
ethe faites aussi par un proghamme de test, commandé simplement pan Les
gonctions du pa.ﬂne&u de contrnole. Ce proghamme a été développ? pour Loca-
Lisen de fagon simple une panne du systéme. Le programme de test est changé
avee Le proghamme du systdme ce qui permet d'y avodir accds facilfement & par-
Lin du panneau de contrnole. 1L faut cependant souligner que Le programme de
test n'est pas infaillible, puisqu'il dépend du bon fonctionnement de £'ali-
mentation,des horfoges et de £a CPU du micro-computen.

< Caracténistiques >

1. Le programme de Test est déja changé, (€ est donc possible d'y avoin
accls facilement par un sélecteur du panneau de contriofe.

2. Le bon fonctionnement des sélecteurns et des boutons de contndle peut
ethe congimmé par L£'afficheun & LED,

3. Un probféme £iZ & une RAM est {ndiqué sun L'afficheur parn Le numéro du
einowlt défectuenx.

3
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3. VERIFICATION A FAIRE LORSQUE LE PROGRAMME DE TEST NE FONCTIONNE PAS.

Lonsque Le proghamme de fest ne fonctionne pas vénifiern fes points suivants:

1)

Z)

3)

4)

+5V

i 1 O 1,233, 4° pattes

TCE0 (MPU) vvvvevvnnnonnncasannnasnnans 21° patte , 7 patte

TeIE TETS IRONY cisinvn s sammumoiommmm o3 1< patte

110 20 07 IRANY coovsois s T 24 patte

JE0 1T oo s istn, S 20 patte

R 2 1 e P 26 “patte

jesh 25 TLED] cisassssiviiiommsn s 20 <patte

Honloges

TIPS IMPU) resmeassesss s oEnRERERe T £ L3 patte  (PM)

TETE I SUB-BPUY iosnst i skt s Stpatte (4 MHz)

TIPS TECR Y vt sus o s e s 63 patte ,64 patte (PEa,B)
1038 (0P8 sasiaiviss sinvaamars s sus 63 patte ,6dpatte (P0a,B)

RESET (doit étre de +3,5V)

1C60 (MPU) ..... £ A e e 6 patte
i B | < o 2 L e 28" patte

Bus d'adrnesse, Bus de données

. Ouand Le programme fourne, Les {nfornmations sur K£es bus changent de
fagon {nmndgulitne, aussd n'est-AL pas possible de visualisen Leur

contenu sans un analyseun Logique.

. La possibilité de virification consiste a &'assuren de fa priésence
ou non de ces informations ghdace par exempfe a un oscilloscope.

5
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power-omn

DX7 *
w

* YAMAHA
* SYNTHESIZER

FUNCTION CONTROL
MASTER TUNE ADJ

FONGTION P De! P

-

|
TEST

4, ROUTINE DE TEST

- Poun appelen e programme de Test appuien
simultangment sun FUNCTION et surn  fLes
Aélecteuns 16 et 32

=

i |

lﬂ.l

i

MODE ENTRY | - Indique que Le sélecteun +1  doit Etre
o =
ARE YOU SURE ? f//’ appuye
1“1:4‘ Sk -
=
E?T%REE“EL —— - Lle syst@me génére un sdignal sinusodldal
A & (440 Hz As)
CL o \
5 2 - Indique que fe sélecteun -1  dodt ethe
':"11,} L appuyé
TEST3 SW }\
f‘ll‘-. o - Clignotement des afficheurs LED et LCD
N e \ ;
TEST4 KBD \ - VEnifdcation des contacts des sélectewnrs
o o - Vénifdication des contacts des Touches
\.f 1..1,.-'
TEST5 A/D ——— - Vénification des boutons de contrhiles
T g5 (conversion A/D)
‘41 ) l.;] :
TEETE CRT R S e - Test Lectune carntouche
= x - Test éeniture eantouche RAM (1 octef seulement)
L} I3 -
5 x 2
TESTT CRT W L~ /— Test Lectwre Ecnitfune cantouche RAM
.-'l'lv. ..-1.. # - ]
) ) /- Test RAMs internes
- -|.I.|- 3
TEST8 CRT RW /- Test ROMs internes
"'l"-. '_--"-1‘ f -"l|I
iw] j i W : { a - #
=y s ;1 - Montée chromatigue aufomatique depudis fa
TEST9 RAM S d 2
L note La plus basse jusqu'd La note La plus
jf\ :‘.’T“. haute.
e o, o
TESTIO ROM
= X
11:_;‘; ,:}'l
TESTII
!‘1"1
il
Y
FUNCTION CONTROL
MASTER TUNE ADJ

Documentation Alain Cassagnau - www.maitrisez-la-fm.com



5., TEST 1 AJUSTEMENT DU NIVEAU DE SORTIE

TEST 1 LEVEL |
|ADJ  UR3 |

Le systéme génire un signal sinuwsoidal A+ (440Hz] qui permet de vindifien
e niveau de sontie et L'accond. (Lonsque Le potentiomiine de volume sur
Pe panneau de controle est au maximum, £e niveau en sontie doit etre de

- 10dBm)

FONCTIONS TESTEES

1) Circwdits EGS ef OPS
?) Converntisseun Digital/Analogique
3) Cinewits analogiques

Points Test

. Ce test penmet de vinigien Les pannes Zventuelles des cinewits sLtuds
apnés EGS et OPS

. Les informations pour La génération du signal sinusoidal As(440Hz)
proviennent de £a ROM et sont envoyies vers EGS et OPS. Toutes fes
données peuvent étne obsenvées a L'oscilloscope {voir Les oscilloghammes
page suivante].

EGS (IC 29)

., ECy- ECy» : Appuyer sur une touche et vénifier que Le nombre des
Ampulsions augmente

. KON : Appuyer sun une touche ef vérnifien que fLe nombre des
impubsions augmente avec Le nombre de notes jouZes
. F1-F1s : Le sdgnal change en fonction des touches enfoncies ce

qui conginme La variation des donnZes nelatives a fa
hauteur des notes.

0PS (IC 36)

. DAy -Dy, :  Appuyer sur une touche et vérifien que fLe nombre des
Ampulsions augmente avec fLe nombre de notes fouées

. ECy1- ECyp : Lles impulsions changent en fonction de fa note joule,
ce qui confinme La variation des donn€es nelatives a
£'enveloppe.

Ajustement du niveau de sorntie

Le néglage du niveau de sorntie (volfume en position max) se fait ghdce au

potentiométre VR3 B 100K & -10dBm.
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6. TEST 1 0SCILLOGRAMMES

OPS (IC36] ¥M 21280

numéro des pattes

numéro des pattes L ' —
pAl Lz || || || WYoeey caw JI_[IJ “U.JI.
Le nombre des impulsions Le signal change q“*“?
Phe (2t augnente en fonction de ECZ (44 une touche est enfoncee
l1'enfoncement des touches
Bz (2@ EC-3 | #40
Phe 130D ECq | aby
| 324 |
LAs (31) EC §-(4T) _"“ __ml
R T~ N
—_
phAs (320 EC b [ af) i H]
Des impulsions sont
33 EC 7 [ ufy générées quand une
o ‘ touche est enfoncée
BAB (34 EC & (<o)
4
PAO  (3t) eco (en | I
LA..—I
DA (35) ECso (3 —II
o
Bhe (377 “ ]l L FCer (43
PPy (38 e EcCrz (&)
Modification des impulsions
ERE, quand une touche est enfoncée
SFe (39) H || H
—tm DAC ( Jeqaz) BAGZE
SFL  tdpl H“ ’“| L
o dmr T 1By 4R
SFz i) “" "E
ouT (+7) 4

SF;  (w) |_| IJ—_-]r—

Augmentation du nombre des

impulsions quand une touche
1.,

est enfoncée
kel (£6) || “ "
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7. TEST 1 OSCILLOGRAMVES

EGS (1C29)

numnéro des pattes

SC (3)

EC1

Elr

Etq

EC e

ECuy

Ete

. Les impubsions en ECy~ ECy
touche est enfoncée

(4l

(4Z)

(43)

(44

(45

(44)

(47)

(g

(42

(4o)

51}

($3)

(4o

YM 27290

) f nuaéro des pattes | 3s | s .
_l [I Ry _HJ_HU_I_ Modification des impulsions
. I Fi (Z%7 quand une touche est enfoncée
[
L F2 (27
Modification des impulsions F3 (24)
quand une touche est enfoncée
it " Fa (20
» Fs (=2>
pet
i Fi (29
_I'I;' ™ i
& . %8 Fr (30}
.
1.5a
— . -
: i I 5 B (3%
i &
TRz
R
1.0 1T
A
[ .. 1 ’ Fig €39

et FivFre  sont modifiEes gquand une

. Le nombre des impulsdions en ECs ECq" KON augmente en fonction du

nombre de fouches enfoncées.
. Des Ampulsions en ECg ~ ECy
engoncée.

sont génénées Lonsqu'une fouche est
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8. TEST DES AFFICHEURS (LED % LcD)

ga| |mM@ ---—-—— W
L g ---———- ]

Les afficheuns & LEDs et LCD clignotent pan intervalles de 1 seconde, on
peut ainsi vénigien Leur bon fonctionnement

FONCTIONS TESTEES

1) Vénification de L'aggicheuwr @ LED

Z2) Venification des cinewits "dniven" [(IC 25,26)
3) Vénification de £'affichewr LCD

4) Vénigication du cireult PPI (8255)

POINTS TEST

S £es LEDS ne &'allfument pas :

Venifien que Les sonties des cincwits 1IC 25 et IC 26 commutent Dien
du niveau "Haut" au niveau "Bas" a 1 seconde d'intervalle,

. 8{ & y a bien commutation : LEDs ou connections défeclueuses.

. S{ 4L n'y a pas commutation: cireuit 25, 26 défectueux.
S{ £Le LCD ne fonctionne pas, vénigien IC 12 (8255) a £L'oscilloscope.

1) PAO-PA? : TImpulsion de Tmas?

2) PBO-PBI : Impulsion de Tms?

3) Patte RD : Honloge de 1,6 MHz?
4) Patte WR : Honfoge de 1,6 MHz?
5) Patte CS : "Chip select" nommal?

Se nepornten & La page swivante pour Les oscillogrammes 1) & 5).
Si fes infonmations sont comnectes, un défaut de £'afficheur & LED
ou du cablage sera {ndiqué.

1a
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9. TEST /Z

PPT (IC12) E255

PAo C 4) L "-1""'
phy (32
phz L 1)
PAs (1)
PAy (42
PAs ()
pae (38
PAq 372
PBz ( 200

PBr ¢ 4> £

FBo (/E0

oo [T  -cve

RES (35) Ov (L)

DF/F (1C26,25)

Q@ (z)

D

{$)

(61

82 D

(9

@ iz

&

(A

Q@ (>

@ f:?ﬁ

Impulsions génénées pour £'éclainage
des LEDs.

(N
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10, TEST 3. TEST DES CONTACTS DE SELECTEURS

TEST 3 SW

L'agficheur & LED indique 1. Appuyen sur Les boutons n°l & 40 comme
¢'indique £'affichewr. Les boutons n°33 a 40 sont dans £'ondre
STORE , INT , CRT , OPSEL , EPIT , INT , CRT , FUNCTION.

Lonsque tous Les sélecteurs sont nowmaux, £'afficheur Lndique -‘-i'j‘ TEST 35W
[}
OK

Lonsqu'un sélectewn différent de celul Lindiqué est appuyé, Le message

suivant est affiché : [1g|[TEST3sSwW
ERROR SEE LED

Lonsqu'un contact est défectueux, fe numéro du sélecteuwr est affdiché avee
Le message sutvant

| ﬂ' TEST 2-5W
ERROR SEE LED

FONCTIONS TESTEES

1] Vénification des sEfecteurs

?) Vénification du cincuit, SUB-CPU (IC13)

3) Venification des cirewits (IC1, ICZ)

4) Vénification des cinewits Buffer (IC3, 1C4)
5) Vénigication de La connectique et des cables.

POINTS TEST

Venifien Les points swivants Lonsqu'un contact est défectueux

1) Lorsqu'un sélecteur est appuyé, une intervwption [(IRQ : interrupl nequest)
est daite de fa pant du cirewit sub CPU (IC13) au eircuit Main-CPU (1C60)
Vernigien Les infornmations de La CPU (IC60) a £'oscilloscope.

7) Verifien 44 Les informations multiplextes sont bien génénles du circudt
sub CPU [IC13) wvens Les séfecteuns.

3) Les informations multiplexées cities ci-dessus sont converties en Y5-V7
par Les décodeuns ICT,12.

4) Vénifien que Les informations issues des sélectewrs transitent bien pan
fes "buffens” 1C4 et 5, Lorsque ceux-cd sont appuyds.
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11, TEST 3 0SCILLOGRAMME

CPU (IC60) 63B03 (1C4)

[T %] . F
a0 :—’;‘—P—- Impulsions générées t

Impulsions générées
e AT 1 : v
IR (5 I[I lorsqu'un sélecteur L B G (+7) I I I “ lorsqu'un sélecteur %

est enfoncé et relaché . est enfoncé
RES W Hgty
RES (&2 H B Sz (48 I"h“h“mw
o @ L B 8 (+3)
—t
P21 (9} I|| e [.u;'; . ||
Pzi e ﬂllﬂ]i]illllﬂﬂﬂi 2500l B S¢ (8 )

- |

5 (6] I] i u |[

SUB-CPU (IC13) 68055 ¥ Sy (¥

b

6 Sp(2 :

s o [ LIS
[1c§)?

s o | UL ‘

Mi WSg (e7) _—ﬁ I.[_
s v LT o]

——I* Impulsions générées M Soo(e$) "

G (B lorsqu'un sélecteur

est enfoncé et relaché

Ma A" {#3} o
Sy (9} 1
a My E'.;{'if} n
G (2D) H
Ay g EEJ %
(EE.} alla 5_‘::4 {'E'.'I
——— — ey
[ ) l[ ]
Ye (/0 N Lo ) H " 1' |_|

wr QL ses | o 1 }

13
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12. TEST 4, TEST DES CONTACTS DU CLAVIER

TEST 4 KBD

Le numéno de £a note est indiqué sun £'agfdicheur @ LED, £e nom de £a
note est sun L'affdicheun LCD. Appuyer sur Les Louches comme indiqué.
Lorsque foutes Les touches sont nonmales £'indication suivante apparait:

1 [TEST 4 KBD
3 1| |kBD OK C6

Lonsqu'une fouche différente de celle indiquée et enfoncie L'indication
suwivante apparait (exemple : touche n°10]

7l | TEST 4 KBD

KBD ERROR A
Lonsqu'un contact de touche est défectueux £'indication swivante apparait
(exemple : touche n°15)

TEST 4 KBD
KBD ERROR D

Ln

FONCTIONS TESTEES

1] Contacts des fouches

?) Cirewit sub-CPU (ICT3)

3) Cinewits I1CI, 1C2

4) Cinewdits "buffens" IC3 , 1C4
5) Cabfage et connectewrs

FOINTS TEST

1] Comme pour Le test 3, visualisen Les oscilloghammes Lorsqu'une Zouche
est enfoncie et vénifdien qu'une interwption (IRQ) est bien demandé de
La pant du eircwit SUB-CPU vens Le cincudlt Main-CPU.

7) Virnifien Le bon décodage des infonmations dans IC1 et ICZ et Le décal-
Rage des impulsions en sontie.

3) Vénifien qu'une impulsion est bien génénée de 1C-4 [dinformations
"Break") et de IC-5 (informations "Make") Lonsqu'une fouche est enfoncée.

14
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13, TEST U, OSCILLOGRAMMES

{ Tcd)
S0

il =
t " '
el “Lr\'!_r‘\ Il"u’ B, (17) _]_ i '
D (su) M a (8]
Les impulsions

o (3 sont décallées

l---- b= |

By ()
E (s2) Ba (41
F () Be (B
F* {+0%

(Je§)? s

193 ' ;
o men WU
& 7

Mz (4
(Ic2) Hi 4
A L] My e
A LY MHE (8)
B L3 }
¢ (s Break (B1 BS)

Make (M1  M5)

cl (e1) I
WJ;xHH_LrFHH Lorsqu'une touche est enfoncée

dans chaque octave, une impul-
sion est générée avec une
période de 500Ms

15
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14, TEST 5. CONVERSION ANALOGIQUE/DIGITALE

TEST 5 A/D

Ce fLest penmet de vénifier e bon fonctionnement des contndles tels que
Le potentiométne d'enthnée des données, La molette de Piteh, fa mofette
de Modulation, £a pédale d'expression, e contrileuwr de souffle, et La
pression au niveau du clav.ien.

Les informations issues de ces contrndles sont digitalisées & parntin
d'un conventisseur ASD.

Les niveaux des diffénents controles sont affichés de 1 & 99 surn L£'Ecran
d LED. Cecd permei de véndgien que Les .infowmations analogiques sont
bien digifalisées.

FONCTIONS TESTEES

1] Potentiométrnes ei capfewnrs
2) Cincwits "buffens"
3) Conventisseur A/D (ICI17,ME5990)

POINTS TESTS

Pattes d'entnée de IC 11

DATA ENTRY [Entrie des donnBes) ..ovevencnnnnnn veessINo [26)
PITCH BEND  (Mofette de Fifoh) cvevevecieesnsnasnenes IN, (27)
MODULATION WHEEL (Mofette de modubation) ............. TN, [28)
FOOT CONTROL (Pedale d'expression) ..... R T IN: (T)
BREATH CONTROL (Contnoleur de souffle) ....vvvvnvnenne IN, (2)
AFTER TOUCH (Pressdon clavien) ...... P e INs (3)

Pattes de sontie 1IC 11
Ao trry ——. AT R)

|
47
‘
| —

Eo0us

Venigien Le changement du signal Lorsque fes controles sont modifiés.

Vernidien Le c ement du signal

et T L S
s : comme indiqué par Les pointillis

I Lorsque des contnoles sont modi-

i | Y .
FocC i [ L85,
L7 —J ‘- . §

14
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15. TEST 6. TEST LECTURE CARTOUCHE

TEST & CRT R

+EST IMPOSSIBLE S

ANS GhHTDUGHE SPECIALE |

Insénen fa cantouche RAM de test contenant des données spéeifiques. Ces
données sont comparies avec des données en ROM afin de vinifien que
L' opération de Lecture est faite conrectement.

TEST 6 CRT R

Noxmat OK EEPROM
TESTGECRTR

Erreun ERROR EEPROM

FONCTIONS TESTEES

1) Connectique

2) Cinewits "Buffens"

17
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16, TEsT /. TEST D'ECRITURE CARTOUCHE RAM

OUCHE VIERGE

: ::‘___,.___—-——'__—F_—-_-F_—_—-__ —— e LS hGE.

Insénen une cartouche RAM avec £'intewwupteur de protfection sun "OFF".
1L y a 2 cincuits EEPROMs dans fa cartouche RAM, Un octet est Eornit
et Lu dans chaque circuit mémoire agin de vénifien Leur bon fonctionne-

ment.

TEST 7 CRT W

TEST7CRT W
Noamal : WRITE OK
WRITE ERROR

FONCTIONS TESTEES

1) Cinewits EEPROM de La cantouche RAM
?) Cincwits "Buffens"
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1/. TEST &, TEST LECTURE/ECRITURE CARTOUCHE RAM

RTOUCHE RAM
TEST & CRT RW . TEST DESTRUCTEUR DES DONNEES EN CA

Le systime Zendt des donnies dans £a cantouche RAM et fait une comparai-
son avec Les donndes d'ondgines. Une vénification est gaite pour détenr-
miner 84 fa Lectune et £'Eciditune des donnies fonctionnent connrectement.

Appuyer surn Le sélectewr n’l pour commencer Le test

Pendant £'exéoution du test : TEST 8 CRT RW
([envinon 1T minute) JUST CHECK
Cartouche 0K : TEST 8 CRT RW
EEPROM QK
Enneun : TEST 8CRT RW

EEPROM ERROR

Erneun Lecture :. i TEST 8 CRT RW
WRITE ERROR

L

\J

FONCTIONS TESTEES

1] Cantouche RAM (clncwits EEPROM)
2) Cineudits "Buffens"

17
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—

Ce test permet de véndifdien Le bon fonctionnement des RAMS Anternes du DX-7.
Le systime Ecnit simultaniment des donnles dans Les RAMs internes et dans
La carntouche RAM. Une comparaison est enswite effectuée entrhe Le contenu
de fa cartouche, Le contenu des RAMs et Les données d'onigines, ce qui per-
met de vénifien 84 La Lectunre et L'Ecniture fonctionnent = correctement.

(La cartouche doif étrhe insénée avee L'intervwupteun de protection en
position OFF).

TEST 9 RAM

Pendant £'Eenitfune UNDER WRITING

RAM 0K : TEST 9 RAM
RAM OK

Ernnewnr : TEST 9 RAM
RAM ERROR

FONCTTONS TESTEES

1} Cinoudts RAMs
?) Cincwits décodewr d'adresses

POINTS TEST

Venifien Les points suivants Lonsque e message d'errewr apparaif.

WE A AIV 1.6 Mhz

s £a RAM est active

EE: neroov)

Si fes points ci-dessus sont comrects c'est gue Le cincuit RAM est défectueux.
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19, 7TeST 10 TEST ROMS INTERNES

TEST 10 ROM

Ce test penmet de vénifien Le bon fonctionnement des ROMs internes ainsi
que Leuwr contenu.

Le Lest consiste & additionnen foutes Les donnies mémorisées dans Pes
ROMs et de vEndifiern 44 La somme cornespond bien & Pa valeur mémonisée
par £e proghamme Tesf.

ROMs nonmales : TEST 10 ROM
|SUM CHECK OK___|

EXK oI s TEST 10 ROM
SUM CHECK ERROR

FONCTIONS TESTEES

1] Cincwdts ROM
?) Cinewits décodewns d'adresse

POINTS TEST

Venigien Les points swivants Lorsqu'un message d'erreur apparait

fn5a%
= t

OE LR . hd
™ 'r- Ed-F] -+ T
CEy _I_U_Ll U L”_n_ 4;:;

Ag ~ Aja iﬂﬁﬂm&ﬂﬁ p-'lEd-E.l"I—tE-ﬁ
Dy ~ Dy Lngormations présentes

Lorsque Les informations ci-dessus sont correctes, c'est que Le cireudt
ROM est défectueux.

FIN DE DOCUMENT
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